LiBERTAS ERUDITIO VERITAS

UCEBNI OSNOVY - MATEMATIKA

Nazev vyucovaciho predmétu: Matematika

Charakteristika vyucovaciho predmétu - ¢asové, obsahové a organiza¢ni vymezeni

Roé¢nik I. II. 111. IV.
Hodinova
dotace 5 4 4 4

Vyucovaci predmét Matematika vychazi ze vzdélavaciho oboru Matematika a jeji aplikace RVP ZV. V ramci predmétu se realizuji
prifezova témata Vychova demokratického ob¢ana, Vychova k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech, Multikulturni vychova a
Enviromentalni vychova. Hlavnim cilem je vést studenty k osvojeni zakladnich matematickych dovednosti.

Vyuka predmétu matematika je chdpana jako stézejni prostfedek k rozvoji logického a funkéniho mysleni, se zvlastnim zfetelem na
samostatnost ve studiu. Osvojeni a uzivani matematiky a jejich aplikaci vede k pochopeni a poznani vlastnich schopnosti a zdkonitosti okolniho
svéta. Matematika slouzi jako nastroj k vyjadieni kvalitativnich, ale zejména kvantitativnich vztahli. Vyznamnou mérou se podili na rozvoji
lidského mysleni a tvoii zaklad pro pochopeni ostatnich (zejména piirodnich) véd.

Cilem vyuky algebry je nahlédnuti a rozvijeni pfedstav a dovednosti tykajicich se ¢iselnych struktur a funkénich vztahl; vyuka geometrie
rozviji prostorovou piedstavivost. Matematika obecn¢ pestuje schopnost abstrakce; soucasné jsou abstrahovany realné situace.

Ucivo primy az kvarty navazuje na znalosti a dovednosti ziskané na 1. stupni ZS, nadale klademe diiraz na racionalni pfistup umoziujici
verifikovatelnost ziskanych poznatkd.

Hodinova dotace odpovida u¢ebnimu planu Skoly, vyuka pfedmétu probiha prevazné v kmenovych tfidach, v pocitacové ucebné i formou
cviceni. Pfi vyuce se pouzivaji moderni vyucovaci prostiedky a technika (dataprojektor, vyukové softwary pro matematiku). V primé se jedna
hodina z péti vyucuje v ptlené tiidé&.

Vychovné a vzdélavaci strategie
Kompetence k uceni

* podporujeme ve studentech schopnost ucit se a motivujeme je k dalSimu sebevzdelavani
* podnécujeme ve studentech zdjem o matematicke struktury a abstrakci, které jsou motivaci pro dalsi vzdélavani se
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* ucime studenty praci a u€eni se s pomoci vypocetni techniky
* ucime studenty vnimat a péstovat smysl pro peclivost a presnost prace
* ucime studenty vnimat esteticky rozmér matematiky

Kompetence k ieSeni problémii

* podporujeme ve studentech schopnost fesit problémy rozvojem logického a kritického uvazovani

* napomahdme vyukou matematiky rozvijet ve studentech navyky a dovednosti, které jsou obecné potieba k racionalnimu fesSeni problémi i
v jinych oblastech nezli v pfirodnich védach

* ucime pouzivat detaily k vytvareni vSeobecnych zavérh, k zobectiovani a k vytvateni krokovych algoritmil, coz napomaha sttizlivému
pohledu na problém a neutapéni se v podruznych jednotlivostech

Kompetence komunikativni

* podporujeme ve studentech komunikativni dovednosti s druhymi lidmi

* vedeme studenty k presnému a logickému formulovani nazort, coz je zaklad k bezproblémové komunikaci

* dbame na jazykovou a gramatickou spravnost vyjadfovani

* snazime se o otevienou komunikaci mezi studenty a uciteli a mezi studenty vzajemné, coz je nezbytny zaklad pro profesni a osobni
interpersonalni komunikaci a ptedchazeni pozdéjsich komunikativnich bloka

Kompetence socialni a personalni

» predmét Matematika dil¢im zptisobem napomaha rozvijet a kultivovat socidlni a personalni vztahy mezi lidmi
* pii grafickém zpracovani uloh piistupujeme ke studentiim individualné a piihlizime ke specifickym porucham uceni
* pii matematickych soutéZzich je rozvijeno pozndvani studentl jinych Skol a nacvik zaujimani jinych socialnich pozic nezli téch stavajicich
¢ dbame na dodrzovani pfedem danych pravidel chovani
* pribézné monitorujeme situaci ve tfid¢ a snaZzime se pfedchéazet ¢i ptipadné fesit negativni interpersonalni jevy
e pratelskym, ale souc¢asné narocnym vztahem ke studentlim se snazime motivovat studenty k odpovédnému a nezjednodusenému postoji
k ostatnim ¢lenlim skupiny
* odmitdme projevy rasismu a nabozenské intolerance
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Kompetence obéanské

* usilujeme o vychovu svobodnych a odpovédnych obcant, ktefi vSak pIn€ respektuji prava druhych
* vedeme studenty k logickému a racionalnimu uvazovani tak, aby nebyli ohrozeni demagogiemi nebo protihumannimi ideologiemi
* ucime o vyuziti i zneuziti védy v obCanské spolec¢nosti

Kompetence pracovni

* rozvijime pracovni dovednosti a navyky

* vedeme studenty k pozitivnimu vztahu k praci

* snazime se vychovéavat studenty k zédkladnim psychohygienickym navykiim k praci - potadek ve tfid€, pfipravené pomdicky, kvalitné
zpracované zapisy, prubézné uceni apod.

* vedeme studenty k dislednému plnéni povinnosti a zdvazkli — napt. dodrzovani termini odevzdani samostatnych praci

* podporujeme préci s informacnimi technologiemi, které nabizi napft. internet
Ovérovani vystupt
V hodindch matematiky jsou studentovy znalosti ovéfovany ustni i pisemnou formou. Vyuzivame metod skupinové a individuélni prace,

vypocetni techniku, odborné pomiicky (kalkulator, tabulky, software, t€lesa a modely...). Student je za pololeti alespon jedenkrat ustn¢ zkousen
(riizné formy) a zaroven pisSe né€kolik mensich pisemnych praci a dvé velké Ctvrtletni prace.

Priifezova témata Mezipi‘edm. vztahy
Roénik Uc¢ivo Vystupy: Student Projekty Poznamky
L. Uvodni opakovani: Cislo a &islice, mnoziny, - spocita zakladni tlohy
piirozena Cisla, desetinna Cisla, ¢iselné vyrazy - vyfesi linearni rovnice zakladnich typa
Rovnice, slovni ulohy - vyfesi zakladni geometrické ulohy
Zakladni geometrické utvary, uhel, dvojice - sestroji zékladni rovinné utvary
primek a Ghla - nacrtne jednoducha télesa, fesi nékteré polohové
KruZznice, kruh, trojuhelnik, ¢tyfahelnik ulohy na nich
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Ptimky a roviny v prostoru, télesa

Kladna a zaporna ¢isla

Desetinna ¢isla: s¢itani a od¢itani, nasobeni a
déleni

Prevadéni jednotek

Scitani a od¢itani, nasobeni a déleni celych cisel
(kladnych a zapornych)

Zaporna desetinna Cisla, Ciselna osa a soustava
soufadnic

Ciselné vyrazy

- s¢ita, od¢ita, nasobi a déli desetinna Cisla

- ptevede jednoduché jednotky

- s¢ita, odcita, nasobi, déli cela Cisla

- vynese na Ciselnou osu kladna i zaporna ¢isla

- vyjadii vysledek jednoduchych ¢iselnych vyrazt

F — Fyzikalni veli¢iny
Cj - Cislovky

Délitelnost

Nasobek, d¢litel, délitelnost souctu, soudinu,
rozdilu

Znaky délitelnosti deseti, péti, dvéma, ¢tyimi,
osmi, deviti, tfemi

Prvocisla a ¢isla slozena, rozklad na prvocinitele
Spole¢ny délitel, ¢isla soudélna a nesoudélna,
spole¢ny nasobek

- vyjadii nasobky a délitele daného cisla, urci
délitele souctu, soucinu, rozdilu danych ¢isel

- uréi, zda je ¢islo délitelné 10, 5,2, 4, 8,9, 3

- dané slozené ¢islo pfevede na prvocinitele

- ur¢i (nejvétsiho) spoleéného délitele dvou Cisel,
(nejmensi) spole¢ny nasobek dvou Cisel

7 wr

Racionalni ¢isla

Zlomek a jeho velikost, zlomek jako podil Cisel,
smiSené ¢islo

Rozsifovani a kraceni zlomku, desetinné zlomky
Porovnavani zlomkd, jejich s¢itani, zaporné
zlomky, od¢itani

Nasobeni a déleni zlomkt

- znazorni (graficky) zlomek

- vyjadii zlomek desetinnym cislem

- prevede zlomek v zakladnim tvaru na smiSené
¢islo

- roz8ifi 1 zkrati zlomek

- porovna zlomky podle velikosti

- sete, odecte zlomky

- nasobi a de€li zlomky celymi ¢isly a jinymi zlomky

F — fyzikalni veliciny -
hustota
F —klid a pohyb téles

Osova a stiedova soumérnost

Shodnost v roving, shodnost nékterych utvara
Osove soumérné utvary, osova soumernost,
obrazy utvard v osové soumérnosti

Stfedoveé soumérné utvary, sttedova soumeérnost,
obrazy utvard ve sttedové soumérnosti

- uréi, zda jsou nebo nejsou dva rovinné utvary
shodné

- urci, zda jsou dva rovinné utvary osoveé soumerné

- sestroji obraz utvaru v osové soumérnosti

- urci, zda jsou dva rovinné utvary sttedové
soumérné

- sestroji obraz rovinného utvary ve stiedové
soumérnosti

5.2. — Zakladni podm.
Zivota

Vv — Rytmus a tvar




LiBERTAS ERUDITIO VERITAS

UCEBNI OSNOVY - MATEMATIKA

IL.

Procenta

Urcovani procentové ¢asti, ur¢ovani zakladu,
urc¢ovani poctu procent, rizné tlohy s procenty,
urok, promile

- vysvétli pojmy: procento, zéklad, procentova Cast,
pocet procent

- umi pouzit algoritmus pfi vypoctech

- umi fesit jednoduché ptiklady z praxe

- aplikuje zaklady jednoduchého urokovani

- pouziva kalkuléator

- provede kontrolu realnosti vysledku

4.5 - danova solidarita

Trojuhelniky a ¢tyfuhelniky
Trojtuhelnik,shodnost trojuhelnikil, stiedni piicky
trojuhelniku, téZnice trojuhelniku, kruznice
opsana a vepsana, vysky trojuhelniku, osove
soumérné trojuhelniky, konstrukce trojiihelniku,
¢tyithelnik,lichob&znik,rovnobéznik,

obsahy

- vysvétli pojem shodnost

- narysuje trojuhelnik dle ptislusné véty

- sestroji kruznici opsanou i vepsanou

- umi definovat vysku, stfedni pricku a téZnici
v trojahelniku

- pti feSeni konstrukénich tloh provadi rozbor a
popis konstrukce

- v konstruk¢énich tlohach vyuziva vlastnosti
téZnice, stf. pricky a vysky

- vyuzije znalosti o trojuhelnicich v konstrukénich
ulohéach

- rysuje pecliveé a presné

- vysvétli pojem lichobé&znik, rovnob&znik

-.podle vzorce vypocte obsahy rovinnych utvara
(trojuhelnikt, rovnobézniki, ctverct,
lichobéznikit)

- ¢te a pouziva symbolické znacky

- umi aplikovat Thaletovu vétu

Hranoly
Hranol, kvadr, krychle, zobrazeni hranolu, sit’
hranolu, povrch hranolu, objem hranolu

- odli8i hranol od ostatnich téles

- dovede hranol naértnout v axonometrii a jeho sit’

- umi s vyuzitim vzorct vypocitat jeho povrch i
objem

Vyrazy (1)

Druha mocnina, druhd odmocnina, tfeti mocnina ,
tieti odmocnina, vy$si mocniny, velka a mala
¢isla, mocniny v geometrii, Pythagorova véta,
¢iselné vyrazy, vyrazy s proménnymi, s¢itdni a
od¢itani mnohoc¢lent, ndsobeni mnohoclenu,
déleni mnohoclent jednocleny, feseni
jednoduchych linearnich rovnic

- uré¢i pomoci tabulek druhou a tieti mocninu a
odmocninu

- vysvétli pojem proménna a vycisli vyraz
s proménnou pro jeji konkrétni hodnotu

- spo¢itd hodnotu ¢iselnych vyraz

- umi pouzit Pythagorovu vétu v tilohach

- rozpozné mnohoclen

- umi je s¢itat odecitat, nasobit a délit mnohoclen
jednocélenem

F — Otacivé ucinky sily
(rovnovaha na pace a
pevné kladce)




LiBERTAS ERUDITIO VERITAS

UCEBNI OSNOVY - MATEMATIKA

II1.

Rovnice a nerovnice

Rovnost a rovnice, ekvivalentni upravy rovnic,
slovni ulohy feSené pomoci rovnic, vyjadieni
neznamé ze vzorce, tlohy o pohybu, intervaly,
nerovnice a jejich feSeni

- vyjadii hodnotu neznamé z jednoduché linedrni
rovnice

- prevede slozitéjsi (linearni) rovnice na jednoduché

- pomoci rovnic vyfesi ulohy o pohybu a podobné
jednoduché tlohy

- feSeni nerovnic zapiSe ve tvaru Ciselného
intervalu

- své postupy dokaze oziejmit slovné, stejné jako
vysledky a feSeni svych vypoctl

Kruhy a vialce

Kruznice, kruh; kruznice a ptimka, dvé kruznice,
¢asti kruznice a kruhu, Thaletova kruznice, délka
kruZnice,

obsah kruhu, povrch vélce, objem vélce

- fe§i pomoci pravitka a kruzitka jednoduché
geometrické ulohy

- sestroji te¢nu kruznice v bodé kruznice i z bodu
mimo kruznici

- spravné pojmenovava vzajemné polohy dvou
kruznic a kruznice a pfimky

- znd, pamatuje si a uplatni pfi vypoctu vzorce pro
vypocet délky kruznice, obsahu kruhu, povrchu
valce a objemu valce

- nékteré jednoduché ulohy tykajici se obsahi,
povrchil a objemi fes$i pomoci rovnic

Umérnosti

Pomér, uméra, postupny pomér, zavislost veliin,
pfima umérnost, nepfima umeérnost, trojclenka,
méfitko, diagramy

- vypocita velikost (dvou nebo vice) veli€in, které
jsou v daném poméru

- sestroji (nacrtne) priblizné grafy matematickych
zavislosti: pfima a nepiima uméra, ptipadné
kvadraticka, kubicka, linearné lomena funkce (vse
bodov¢)

- pomoci troj¢lenky fesi praktické tilohy

- vyjadii velikosti délek a ploch na mapéach v
zadanych méfitkach

- dokaze slovné piesné popsat zavislosti vyjadiené
pomoci diagrami

3.2

Geometrické konstrukce

Mnoziny bodd danych vlastnosti, konstrukéni
ulohy, konstrukce trojuhelniku, konstrukce
¢tytuhelniku, posunuti

- vyfesi zadané konstrukéni ulohy, tykajici se
trojuhelnikt a ¢tyfuhelnika

- sva feSeni dokaze schematicky matematicky
zapsat, provést na papiru pomoci pravitek a
kruzitka a slovné presné vyjadrit

Vv — Architektura — véc
vetejna
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Vyrazy

Mocniny, mnohocleny, déleni mnohoclent,
umociovani mnohoclentl, rozklad na soudiny,
lomené vyrazy, s¢itani a od¢itani lomenych
vyrazi, nasobeni a déleni lomenych vyrazi

- provede pocetni operace s vyrazy: nasobeni
mnohoc¢lenu mnoho¢lenem, déleni mnohoclenu
jedno- i dvouclenem, umociiovani dvou- a tficlenti
na druhou (pfipadné na tfeti), rozklad
reducibilnich mnohoclenti na souéin, s¢itani,
odcitani, nasobeni, déleni, kraceni, roznasobeni
a zjednoduseni lomenych vyrazi

- zminéné operace uplatni pfi feseni rovnic,
slovnich uloh i praktickych problémi

- v§e slovné popise — jak princip, tak provedeni

Iv.

Rovnice a jejich soustavy

Rovnice a jejich upravy, rovnice s nezndmou ve
jmenovateli, kvadratické rovnice, slovni tlohy,
ulohy o spole¢né praci, Glohy o smésich, rovnice
s vice nezndmymi, slovni tlohy

- rozpozna jednotlivé druhy rovnic

- vysvétli pojem ekvivalentni Giprava rovnice

- fesi jednoduché linearni rovnice pomoci
ekvivalentnich Gprav a provadi zkousku

- fesi jednoduché kvadratické rovnice pomoci
vzorce

- vysvétli pojem diskriminant a uvede moznosti
poctu feseni kvadratické rovnice vzhledem
k diskriminantu

- formuluje realny problém pomoci rovnice a fesi
ho tak

- fesi riznymi metodami soustavy linearnich rovnic
se dvéma neznamymi

- formuluje realné problémy pomoci proménnych
arovnic a fesi je

- vysledek dokaze interpretovat

Funkce

Funkce jako matematicky pojem, pfima
umeérnost, linearni funkce, absolutni hodnota,
kvadraticka funkce, nepfima iimérnost, grafické
feSeni rovnic, slovni ulohy, diagramy, zaklady
statistiky

- vysvétli pojem funkce, def. obor, obor hodnot

- vyjadii redlnou situaci pomoci funk¢énich vztahti,
tabulek a grafa

- nacrtne grafy zminénych funkci

- vysvétli jednoduché vlastnosti funkei

- pracuje se statistickym souborem, jednotkou,
znakem, Cetnosti

- ¢te a bézné pouziva symbolické zapisy tykajici se
funkci

5.4 - populace a realna
data statistickych
soubor

4.5 - statistika
narodnostniho slozeni
CR, datiova solidarita
2.3 - zpusoby
vyhodnocovani
pruzkumt vefejného
minéni, vypovidaci
schopnost statistickych
udaji. Manipulace s daty

Dataprojektor — Derive
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a demagogie.

Podobnost a funkee tthlu

Podobnost ttvart, podobné trojuhelniky, uziti
podobnosti, sinus ostrého thlu, tangens a
kotangens ostrého tihlu, vztahy mezi funkcemi
uhlt, feseni uloh o trojuhelniku

- vysvétli pojem podobnost

- rozpoznd podobné tvary

- rozhoduje o podobnosti trojuhelniku pomoci tii
vét o podobnosti

- vyuziva podobnost pfi feseni slovnich tloh

- ¢te a bézné pouziva symbolické zapisy tykajici se
podobnosti

- definuje goniometrické funkce v pravouhlém
trojuhelniku

- vyuziva goniometrickych funkci pfi feseni
pravouhlého trojuhelniku a pii feSeni
jednoduchych slovnich uloh

Pomucky:Dataprojektor
Derive
Cabri

DT — prace s
tabulkovym
kalkulatorem

Jehlany a kuzely

Piimky a roviny v prostoru, kolmost piimek a
rovin, vzdalenosti a odchylky, jehlany, kuzely,
komolé kuzely a jehlany, koule

- orientuje se v prostoru

- rozhoduje o vzajemné poloze piimek a rovin

- rozviji svou prostorovou piedstavivost

- charakterizuje a umi nacrtnout kuzel, jehlan,
komoly kuzel a jehlan

- pouziva jejich nacrtky a site

- vypocte jejich povrch a objem

- pti feseni uloh pouZziva znalosti o trojuhelnicich a
goniometrickych. funkcich

- pomoci vzorce vypocte povrch a objem koule

Vv — tvar, linie, bod,
rytmus a plocha
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