LiBERTAS ERUDITIO VERITAS

UCEBNI OSNOVY - FYZIKA

Nazev vzdélavaciho predmétu: Fyzika

Charakteristika vyucovaciho predmétu - ¢asové, obsahové a organiza¢ni vymezeni

Roc¢nik I. 1I. 1I1. IV.
Hodinova
dotace 2 2 2 0

Piedmét Fyzika realizuje obsah vzdélavaciho oboru Fyzika RVP ZV a &ast vzdélavaciho obsahu oboru Clovék a svét prace RVP ZV —
okruhu Prace s laboratorni technikou. V rdmci predmétu se realizuji prifezova témata Osobnostni a socidlni vychova a Enviromentalni vychova.

Béhem vyuky fyziky zaci ziskaji predstavu o zakonitostech a podstaté ptirodnich jevi, o souvislostech s ostatnimi pfirodovédnymi obory
a ziskaji zaklady pro pfipadné dalsi studium piirodovédného zaméteni. Charakteristickym rysem pfedmétu jsou jeho vzajemné souvislosti se
véemi piirodovédnymi predméty. Zak je veden k tomu, aby zejména: chapal, Ze ptirodni jevy maji fyzikalni pfi¢iny, rozumél riiznym typtim
ptirodnich d&ji, umél tyto znalosti aplikovat, vyuzival matematicky aparat pro odvozeni jednoduchych fyzikélnich vztahi, aplikoval své znalosti
pii provadéni praktickych méfeni.

Pro vyuku je k dispozici odborna u¢ebna vybavena didaktickou technikou a laboratot. V kazdém ro¢niku je n€kolik hodin vénovano
laboratornim pracim, tfida se d€li na skupiny. Na pfedmét navazuje v kvarté predmét Praktikum z piirodnich ved.

Vychovné a vzdélavaci strategie

Kompetence k uceni

* ucime studenty rliznym metoddm poznavani ptirodnich objektl, procesii, vlastnosti a jevli (pozorovani, méfeni, experiment) a riznym
metodam raciondlniho uvazovani

* ucime studenty planovat, organizovat a vyhodnocovat jejich ¢innosti

* uc¢ime studenty vyhledéavat, zpracovavat a pouzivat potfebné informace v literatufe a na Internetu

* ucime studenty zpracovavat informace z hlediska diileZitosti a objektivity a vyuzivat je k dalSimu ucent

* podporujeme pouzivani vypocetni techniky

* umoznujeme zakovi pozorovat, métit a experimentovat, porovnavat vysledky a vyvozovat zavéry
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* ucime studenty spravné zaznamenat a zdokumentovat experiment
Kompetence k FeSeni problémiu

* vytvafenim praktickych problémovych tloh a situaci u¢ime studenty prakticky problémy fesit

* na modelovych piikladech nau¢ime studenty algoritmu feSeni problémil

* ucime studenty prechazet od smyslového poznavani k poznavani zalozeném na pojmech, prvcich teorii a modelech a chéapat vzajemné
souvislosti €1 zakonitosti pfirodnich faktd

* ucime studenty poznatky zobeciiovat a aplikovat v riznych oblastech zivota

* ucime studenty zdkladiim logického vyvozovani a pfedvidani specifickych zavért z ptirodovédnych zakont

* rozvijime schopnost objevovat a formulovat problém a hledat rizné varianty feseni

* podporujeme netradicni (originalni) zptusoby feSeni problémt

* podporujeme samostatnost, tvofivost a logické mysleni

* podporujeme tymovou spolupraci pti feSeni problému

* podporujeme vyuzivani moderni techniky a modernich technologii pfi feSeni problémi

Kompetence komunikativni

* vedeme studenty k pfesnému a logicky uspofddanému vyjadfovani ¢i argumentaci

* ucime studenty struc¢né, prehledné i objektivné sdélovat (ustné i pisemné i graficky) postup a vysledky svych pozorovania experimenti

* ve vyuce podporujeme pouzivani vypocetni techniky

* vedeme studenty k tomu, aby otevien¢ vyjadiovali sviij nazor podpofeny logickymi argumenty

* vedeme studenty k tomu, aby rozum¢li matematickému a grafickému vyjadieni informaci rizného typu a uméli timto zptisobem informace
vyjadfovat a hodnotit je

« podporujeme pratelskou komunikaci mezi studenty a vyucujicim a mezi studenty navzajem

Kompetence socialni a personalni

* vedeme studenty k osvojovani dovednosti kooperace a spole¢ného hledani optimalnich feseni problémut
* uc¢ime studenty pracovat v tymech, u¢ime je vnimat vzajemné odlisnosti jako podminku efektivni spoluprace
* rozvijime schopnost zakl zastavat v tymu rtizné role



LiBERTAS ERUDITIO VERITAS

UCEBNI OSNOVY - FYZIKA

* ucime studenty kriticky hodnotit praci (vyznam) tymu, svoji praci (vyznam) v tymu i praci (vyznam) ost. ¢lend tymu
* podporujeme vzijemnou pomoc zaku, vytvarime situace, kdy se Zaci vzajemné potiebuji

* upevinujeme v zacich védomi, ze ve spolupraci lze 1épe napliiovat osobni i spolecné cile

« ucime studenty k odmitavému postoji ke vS§emu, co narusuje dobré vztahy mezi studenty, (mezi studenty a uciteli)

Kompetence ob¢anské

* vedeme studenty k poznani moZznosti rozvoje 1 zneuziti fyziky

* vedeme studenty k odpovédnosti za jejich zdravi a za zachovani zivotniho prostiedi

» vedeme studenty k aktivni ochran¢ jejich zdravi, a k aktivni ochrané€ zivotniho prostredi

* netolerujeme agresivni, hrubé, vulgarni a nezdvofilé projevy chovani zakt

* netolerujeme nekamaradské chovéani a odmitnuti pozadované pomoci

* uc¢ime studenty spravné jednat v riiznych mimotadnych Zivot ohrozujicich situacich

* podporujeme vzajemnou pomoc zaktl, vytvarime situace, kdy se zaci vzdjemné potiebuji

* ucime studenty poskytnout ti¢innou prvni pomoc

» vyzadujeme dodrzovani stanovenych pravidel (pravidla bezpecné prace pii fyzikalnich métenich, pozorovanich a experimentech, pravidla
chovani ve skole, v u¢ebné fyziky, dodrzovani stanovenych pracovnich postupii apod.

* neustdle monitorujeme chovani zaku, v€as piijimame G¢inna opatieni

Ovérovani vystupt

V hodinéch fyziky rozvijime schopnosti pozorovat a popsat fyzikalni d¢je a jevy, fesit fyzikalni ulohy (ivahou 1 vypoctem,), zméfit
nekteré fyzikalni veli¢iny nebo ovérit méfenim fyzikalni zdkonitosti. Student musi piehledné a vécné spravné vypracovat protokoly o
laboratornim meéteni. Pfi probirani nékterych ¢asti fyziky studenti pfipravuji referaty nebo prezentace s pouzitim odborné literatury nebo
Internetu. Student pouziva Matematicko-fyzikalni a chemické tabulky.

Hodnoceni se snazi obsahnou vSechny vyjmenované ¢innosti. Studenti jsou hodnoceni za mluveny projev (Gstni zkouseni, referat,
vypocet fyzikalni ulohy, frontalni zkousSeni), pisi testy (3 — 4 testy za pololeti - na konci kazdého probraného tematického celku) a pisemné prace
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(tfeseni fyzikalnich uloh — nejmén¢ jedna desetiminutovka z tematického celku). Hodnoceny jsou i protokoly z laboratornich praci a samostatna

prace béhem vyucovaci hodiny.

Prurezova témata

Mezipi‘edm. vztahy

Browntiv pohyb a difuze

souvislost skupenstvi latek s ¢asticovou
stavbou

stavba atomu

molekula, prvek a sloucenina a umi je vysvétlit

- uvede priklady jevu dokazujici, Ze Castice se
neustale a neuspofadané pohybuji

- predvede a vysvétli difuzi

- popiSe souvislost mezi vzdalenosti ¢astic, jejich
vzajemnym plisobenim a vlastnostmi latek

- znazorni a popise stavbu atomu riznych chem.
prvkl s pomoci periodické tabulky

Roénik Ucivo Vystupy: Student Projekty Poznamky
Latka a téleso - pozna téleso 111, 1.3.1 Pt - lidské smysly,
skupenstvi latek - rozlisi téleso pevné, kapalné a plynné mikroskop; viry,
1. vlastnosti latek - na ptikladech vysvétli, Ze slozitéjsi télesa lze bakterie; ziva a neziva
rozlozit na jednodussi pfiroda; organické a
- uréi, z jakych latek jsou télesa neorganické latky
- pomoci pokusu predvede rizné vlastnosti latek Pt - kolob¢h vody,
- vyjmenuje a na konkrétnich piikladech dolozi D — vyznam
vlastnosti latek skupenskych zmén pti
- pozna smér vodorovny a svisly vyrob€ nastroju;
oznacovani historickych
udobi
Atomy a molekuly - k popisu pouziva zékladni fyzikalni pojmy: atom, |1.1.1,1.3.1 Pt - pozorovani struktur

neviditelnych pouhym
okem;krystaly

Brown — botanik;
difuze pfti latkové
vymeéné v organismech
Ov - anticti filozofové
D - rozvoj mysleni ve
starovékém Recku

Elektrovani a elektrické vlastnosti téles
vznik iontt
elektrické pole

- predvede zelektrovani téles

- pfedpovi vzajemné piisobeni nabitych téles a
vysvétli pozorované jevy

- popise stavbu atomu a vysvétli, pro€ je atom
elektricky neutralni a jak vznika kladny a zaporny
iont

- charakterizuje el. pole a demonstruje jeho
existenci

1.1.1,1.3.1

D - historicky vyvoj
poznéni; historické
piistoje a osobnosti védy
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Magnetické vlastnosti latek
magnety a feromagnetické latky
magnetizace
mnézornéni magnetického pole
magnetické pole Zemé

- pfedvede a vysvétli jevy souvisejici s magnety a
magnetickym polem
- vysvétli pojem silocara

1.1.1, 1.3.1

Elektricky obvod
elektrotechnické znacky
zdroje napéti a spotiebice, spinac
vodice a izolanty

- zakresli elektricky obvod elektrotechnickymi
znaCkami a sestavi jej

- vyjmenuje nejbéznéjsi zdroje napéti a elektrické
spotiebice

- rozdé€li latky na vodice a izolanty

1.1.1,1.3.1,1.2.2,1.2.3,
1.2.4

LP elektricky obvod

Magnetické vlastnosti elektrického proudu
magnetické pole civky s proudem
elektromagnet

- pozoruje a predvede magn. vlastnosti proudu
- vysvétli pojem siloc¢ara
- popiSe vlastnosti elektromagnetu

1.1.1,1.3.1

Fyzikalni veli¢iny
délka
objem
hmnotnost
teplota
cas
hustota

- ur¢i fyzikalni veli¢inu

- pouziva znacky fyzikalnich veli¢in a jednotek pfi
zapisu méfeni fyzikalni veli¢iny

- pouziva zakladni a vedlejsi jednotky délky a
prepocitava udaje v riznych jednotkach

- vybere vhodné méfidlo a zméti délku télesa

- vypocita aritmeticky priméru méteni a zapise
vysledek méfeni

- pouziva olovnici a vodovahu a objasni princip
zatizeni

- popise stupnici odmérného valce a zméfi objem
pevného i kapalného télesa

- pfevadi jednotky objemu

- odhadne objem télesa

- odhaduje hmotnost télesa

- popise laboratorni vahy a zméti hmotnost
kapalného i pevného télesa

- prevadi jednotky hmotnosti

- odhaduje hmotnost télesa

- ptedpovi, jak se zméni délka nebo objem télesa pti
zmeén¢ teploty a uvede ptiklady z praxe

- vysvétli konstrukei Celsiovy stupnice

- zméti zmény teploty vzduchu a zakresli graf
zavislosti teploty na Case

.11, 1.3.1, 1.1.5,, 1.3.1,
122,123,124

Fyzikalni veli¢iny
pouzivané v Bi a Tv;

Tv — délky trati, méfeni
délek ve sportu

M - vypocet
aritmetického primeéru,
zaokrouhlovani

Tv - méfeni hmotnosti
ve sportu

Hv - ptelad’ovanil
hudebnich nastroju pti
zmeéné teploty

M - pocitani v
Sedesatkové soustave

D - Sumerska fiSe;
meéfeni Casu ve starovéku
a sttedovéku Tv - méfeni
casu ve sportu

LP méieni teploty a
urceni hustoty
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- pouziva rizné jednotky casu a pievadi jednotky
casu

- vyhleda informace o historickém vyvoji méfidel
casu

- méfi Cas stopkami

- student pouziva s porozumeénim vztah mezi
hustotou, hmotnosti a objemem pfi feSeni
praktickych uloh a problémi

- uziva jednotky hustoty a pievadi je

- vyhledava hustoty v tabulkach

Klid a pohyb téles
pohyb ptimocary a kiivocary
pohyb rovnomérny a nerovnhomeérny
rychlost a draha rovnomérného pohybu

- rozhodne, jaky druh pohybu téleso kond vzhledem
k jinému télesu

- uziva s porozuménim pfii feSeni uloh vztah mezi
rychlosti, drahou a ¢asem u rovnomérného
pohybu téles

- pouziva jednotky rychlosti a prevadi je

1.1.1,1.3.1,1.1.5,1.2.2,
123,124

Pt - rychlosti zivo¢ichi
Tv - vypocet rychlosti
pti béhu; atletika

M — pocitani se zlomky
LP urcovani rychlosti

Méfeni a skladani sil
znazornéni sily
vyslednice sil
vztah mezi gravitacni silou a hmotnosti
télesa

- graficky znazorni sily

- zakresli v konkrétni jednoduché situaci sily
pusobici na téleso

- urci jejich velikost a smér i jejich vyslednici

- zm¢éfti velikost sily

- pouziva s porozuménim pii feSeni problémi a
uloh vztah mezi gravitacni silou a hmotnosti t¢lesa

1.1.1,1.3.1

Posuvné ucinky sily
Newtonovy zékony
tiect sila

- vyuziva Newtonovy pohybové zakony pro
objasiiovani ¢i pfedvidani zmén pohybu téles pii
pusobeni stalé vysledné sily v jednoduchych
situacich

- zhodnoti vyznam tieci sily v praxi a moznosti
ovliviiovani jeji velikosti

1.1.1,1.3.1

Otacivé ucinky sily
moment sily
rovnovaha na pace a pevné kladce

- aplikuje poznatky o ota¢ivych tcincich sily pfi
teseni praktickych (fesi praktické problémy s
vyuzitim podminky pro rovnovahu sil na pace a
kladce)

1.1.1,1.3.1,1.2.2,1.2.3,
1.24

M- feseni rovnic
LP rovnovaha na pace

Deformacni ucinky sily
tlakova sila
tlak

- uréi tlak na podlozku a zhodnoti moznosti zmény
tlaku v praktickych situacich

- pti feSeni loh vyuziva vztah mezi tlakovou silou,
tlakem a obsahem plochy

1.1.1,1.3.1
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Mechanické vlastnosti kapalin
Pascaliiv zakon
hydraulicka zatizeni
hydrostaticky tlak
Archimédiv zakon
vztlakova sila
chovani téles v klidné kapaliné

- vyuziva Pascaltiv i Archimedtv zékon pfi feSeni
konkrétnich praktickych problému a tloh
(hydraulicka zafizeni, plovani téles)

- ptedpovi z analyzy putsobicich sil na téleso v
klidné kapaliné chovani télesa

1.1.1,1.3.1, 1.1.5, 1.2.2,
123,124

LP Archimédiv zakon
a chovani téles v
kapaliné

Mechanické vlastnosti plyni
atmosféricky tlak a jeho méreni
vztakova sila ve vzduchu

- vysvétli princip méfeni atmosférického tlaku,
pretlaku i podtlaku
- predpovi z analyzy ptisobicich sil na téleso ve

1.1.1,1.3.1

zdroje svétla
rychlost svétla
stin a zatméni Slunce a M¢ésice

vypuklém zrcadle

zobrazeni lomem tenkou spojkou a
rozptylkou

rozklad bilého svétla hranolem

zobrazeni odrazem na rovinném, dutém a

stejnorodém optickém prostiedi a zdkona odrazu
svétla pfi feSeni problému a tloh spojenych se
zobrazenim zrcadly a svételnym stinem

- rozhodne ze znalosti rychlosti svétla ve dvou
ruznych prostedich, zda se svétlo bude lamat
ke kolmici ¢i od kolmice, a vyuzije této
skute¢nosti pfi analyze prichodu svétla
¢ockami

- prakticky provede i konstrukci vysvétli vlastnosti
obrazu vytvoreného tenkou spojkou a rozptylkou

123,124,131

pretlak a podtlak vzduchu chovani télesa
- objasni souvislost zmény atmosférického tlaku
s nékterymi zménami v atmosfére
Optika - vyuziva zakona o pfimocarém Sifeni svétla ve LL.L, 1.1.2,1.1.5,1.2.2, LP zobrazeni

predmétu zrcadlem a
spojkou, model
dalekohledu

Prace a energie
mechanicka prace
3. vykon
ucinnost
pohybova a polohové energie
zékon zachovani energie

- ur¢i v jednoduchych ptipadech prace
vykonanou silou a z ni ur¢i zménu energie
télesa

- pouziva s porozuménim vztah mezi vykonem,
vykonanou praci a ¢asem pfi feseni tloh

- aplikuje poznatky o vzajemnych pfeménach
ruznych forem energie a jejich pfenosu pfi
teSeni konkrétnich problému a loh

1.1.1,1.1.2,1.1.5, 1.3.1

Termika
vnitini energie
teplo
tepelnd vymeéna
Sifeni tepla
zmény skupenstvi

- vysvétli pojem teplo a vnitini energie a pouziva je
pfi popisu konkrétnich fyzikalnich déji

- popiSe zmény skupenstvi latek

- ur¢i v jednoduchych piipadech teplo pfijaté a
odevzdané télesem (vyhleda potiebné udaje
v tabulkach)

1.1.1,1.3.1,1.2.2,1.2.3,
1.2.4,52.,54

LP urcovani tepla a
mérného skupenského
tepla tani
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Elektrické jevy
elektricky naboj
elektrické pole
zdroje napéti
méfeni elektrického napéti a proudu
elektricky odpor
Ohmuiv zakon
elektricky proud v riznych latkach
elektricka energie a vykon
tepelné ucinky elektrického proudu
bezpecné chovani pii praci s elektrickymi
pristroji a zafizenimi

- sestavi podle schématu elektricky obvod a
analyzuje a spravné schéma readlného obvodu

- rozli$i stejnosmérny proud od stiidavého a
zméfi elektricky proud a napéti

- rozlisi vodic, izolant a polovodi¢ na zakladé
analyzy jejich vlastnosti

- vyuziva Ohmutv zakon pro ¢ast obvodu pii
feSeni praktickych problémi

- spravné zapoji polovodi¢ovou diodu

.11, 1.12, 1.1.5
122,123,124
52,54,

LP méfeni
v elektrickém obvodu
Ch - elektrolyza

Elektromagnetické jevy
Elektromagneticka indukce

- prakticky vyuziva poznatky o ptisobeni
magnetického pole na magnet a civku
s proudem a o vlivu zmény magnetického pole
v okoli civky na vznik indukovaného napéti v ni

1.1.1,1.3.1,52,54

Zvukové déje
vlastnosti zvuku
rychlost zvuku
odraz zvuku
ozvéna
pohlcovani zvuku
vyska tonu

- rozezna ve svém okoli zdroje zvuku a
kvantitativné analyzuje piihodnost daného
prosttedi pro Sifeni zvuku

- posoudi moznosti zmensovani vlivu
nadmérného hluku na zivotni prostfedi

1.1.1, 1.3.1

Prace s laboratorni technikou
zékladni laboratorni postupy a metody;
zakladni laboratorni pfistroje, zafizeni a
pomicky
bezpecnost prace a prvni pomoc

- vybere a prakticky vyuziva vhodné pracovni
postupy, pristroje, zafizeni a pomucky pro
konani konkrétnich pozorovani, méteni a
experimentl

- vyhleda v dostupnych informacnich zdrojich
vSechny podklady, jez mu co nejlépe pomohou
provést danou experimentalni praci

- dodrzuje pravidla bezpecné prace a ochrany
zivotniho prostiedi pfi experimentalni praci

- poskytne prvni pomoc pfi irazu v laboratofi

1.22,123,1.24,1.1.1,
1.1.2,1.1.3,1.1.5, 1.3.1

Clovék a svét prace
okruh Prace

s laboratorni technikou
— integrovano — prolina
vSemi ro¢niky a je
zafazovano prubeézné pii
vhodnych ptilezitostech
a hlavné formou
laboratornich praci
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