LiBERTAS ERUDITIO VERITAS

UCEBNI OSNOVY - PRAKTIKUM Z PRIRODOVEDNYCH PREDMETU

Nazev piedmétu: Praktikum z piirodovédnych predméti

Charakteristika vyucovaciho predmétu - ¢asové, obsahové a organiza¢ni vymezeni

Roénik I. 1I1. I11. IVv.
Hodinova
dotace 0 0 0 2

Praktikum z piirodovédnych pfedméti se vyucuje jako samostatny predmét, realizuje obsah vzdélavaciho oboru Clovék a svét prace
RVP ZV — okruhu Prace s laboratorni technikou a okruh Vyuziti digitalnich technologii. V rdmci predmétu se realizuji prifezova témata
Osobnostni a socialni vychova, Enviromentalni vychova a Medialni vychova, projekt Zemé¢ - misto zivota.

V kvarté se studenti déli na dvé skupiny a stiidaji se v laboratofi (méfeni a prakticka ¢innost) a uc¢ebn¢ informatiky (zpracovani vysledkd,
méieni ve vzdalenych laboratofich, prace s digitalni technikou, tvorba prezentaci, prace na projektech).

Predmét praktikum piirodovédnych predmétl vede studenty k formulovani ptirodovédného problému, hledani odpovédi na néj (bud’
v literatufe a na internetu, nebo usporadanim meéteni a zhodnocenim namétenych vysledklr), uci studenty objektivné pozorovat a métit podle
vlastniho nebo tymového planu nebo projektu, zpracovat a interpretovat ziskana data a hledat souvislosti mezi nimi, prohlubuje pouzivani
matematickych a grafickych prostiedkt k vyjadieni ptirodovédnych vztahti a zdkonti, vede studenty k vyuzivani prosttedki modernich
technologii, umoziuje jim spolupraci na projektu Zemé - misto zZivota, rovneéz uci studenty predvidat dopady praktickych aktivit lidi na zivotni
prostiedi a vede je k ochrané Zivotniho prostiedi, svého zdravi a zdravi ostatnich lidi.

Vychovné a vzdélavaci strategie
Kompetence k uceni

« ucime studenty riznym metodam poznavani ptirodnich objektli, procest, vlastnosti a jevli (pozorovani, méfeni, experiment) a riznym
metoddm raciondlniho uvazovani

* uc¢ime studenty planovat, organizovat a vyhodnocovat jejich ¢innosti

* ucime studenty vyhledavat, zpracovavat a pouzivat potfebné informace v literatufe a na internetu
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» ucime studenty zpracovavat informace z hlediska diileZitosti a objektivity a vyuzivat je k dalSimu ucent
« podporujeme pouzivani vypocetni techniky

« umoziujeme zakovi pozorovat, mefit a experimentovat, porovnavat vysledky a vyvozovat zavéry

« ucime studenty spravné zaznamenat a zdokumentovat experiment

Kompetence k ieSeni problémii

* vytvafenim praktickych problémovych uloh a situaci u¢ime studenty problémy fesit

* na modelovych prikladech nau¢ime studenty algoritmu feseni problému

* ucime studenty pfechazet od smyslového poznavani k poznavani zaloZeném na pojmech, prvcich teorii a modelech a chapat vzajemné
souvislosti €1 zakonitosti pfirodnich fakth

» ucime studenty poznatky zobeciiovat a aplikovat v riznych oblastech zivota

* uc¢ime studenty zakladim logického vyvozovani a piedvidani specifickych zavért z prirodovédnych zakont

« rozvijime schopnost objevovat a formulovat problém a hledat rizné varianty feSeni

* podporujeme netradi¢ni (originalni) zptisoby feseni problému

« podporujeme samostatnost, tvofivost a logické mysleni

* podporujeme tymovou spolupraci pti feSeni problému

* podporujeme vyuzivani moderni techniky a modernich technologii pfi feSeni problémi

Kompetence komunikativni

« vedeme studenty k pfesnému a logicky uspotddanému vyjadiovani ¢i argumentaci

+ ucime studenty strucné, piehledné i objektivné sdélovat (astn€ i pisemné i graficky) postup a vysledky svych pozorovani
a experimentd

« ve vyuce podporujeme pouzivani vypocetni techniky

« vedeme studenty k tomu, aby oteviené vyjadfovali svilj ndzor podpoieny logickymi argumenty

« vedeme studenty k tomu, aby rozuméli matematickému a grafickému vyjadreni informaci rizného typu a uméli timto zptisobem
informace vyjadfovat a hodnotit je

* podporujeme piatelskou komunikaci mezi studenty a vyucujicim a mezi studenty navzajem
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Kompetence socialni a personalni

« vedeme studenty k osvojovani dovednosti kooperace a spolecného hledani optimélnich feSeni problémi

« ucime studenty pracovat v tymech, ucime je vnimat vzajemné odlisnosti jako podminku efektivni spoluprace

« rozvijime schopnost 74kl zastavat v tymu riizné role

* ucime studenty kriticky hodnotit praci (vyznam) tymu, svoji praci (vyznam) v tymu i praci (vyznam) ostatnich ¢lenti tymu
* podporujeme vzdjemnou pomoc zaki, vytvarime situace, kdy se zaci vzajemn¢ potiebu;i

* upeviiujeme v zacich védomi, ze ve spolupréci lze 1épe napliiovat osobni i spolecné cile

* ucime studenty k odmitavému postoji ke vS§emu, co narusuje dobré vztahy mezi studenty, mezi studenty a uciteli

Kompetence ob¢anské

« vedeme studenty k poznani moznosti rozvoje i zneuziti ptirodnich véd

« vedeme studenty k odpovédnosti za jejich zdravi a za zachovani zivotniho prostiedi

« vedeme studenty k aktivni ochrané jejich zdravi, a k aktivni ochrané Zivotniho prostfedi

* netolerujeme agresivni, hrubé, vulgarni a nezdvofilé projevy chovani zaka

* netolerujeme nekamaradské chovéani a odmitnuti pozadované pomoci

* ucime studenty spravné jednat v riznych mimotradnych zivot ohrozujicich situacich

* podporujeme vzdjemnou pomoc zaki, vytvarime situace, kdy se zaci vzajemné potiebu;i

* ucime studenty poskytnout Gi¢innou prvni pomoc

» vyzadujeme dodrzovani stanovenych pravidel (pravidla bezpe¢né prace pii méfenich, pozorovanich a experimentech, pravidla
* chovani ve skole, v u¢ebn¢ informatiky a laboratofi, dodrzovani stanovenych pracovnich postupt apod.

* neustale monitorujeme chovani zaki, v¢as pfijimame U¢innd opatreni
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Ovérovani vystupt

V hodinach rozvijime schopnosti pozorovat a popsat pfirodni déje a jevy, zméfit nékteré fyzikalni veliiny nebo ovéfit méfenim piirodni
zékonitosti. Student musi pfehledné a vécné spravné vypracovat protokoly o laboratornim méteni. Pii probirani nékterych Casti fyziky studenti
pfipravuji referaty nebo prezentace s pouzitim odborné literatury nebo internetu. Studenti pracuji na projektu Zemé — misto Zivota.

Hodnoceni se snazi obsahnout vS§echny vyjmenované ¢innosti. Studenti jsou hodnoceni za mluveny projev doplnény vyuzitim vypocetni
techniky (referat, prezentace, frontalni zkouseni). Hodnoceny jsou protokoly z laboratornich praci a pouzivani méticich systémi. Hodnocena je i

jejich prace na projektu Zemeé — misto Zivota.

- vyhleda v dostupnych informacnich zdrojich
vSechny podklady, jez mu co nejlépe pomohou
provést danou experimentalni praci

Prufezova témata Mezipredm.vztahy
Roc¢nik U¢ivo Vystupy: Student Projekty Poznamky
Zakladni laboratorni postupy a metody - vybere a prakticky vyuziva vhodné procovni Zem¢ — misto Zivota F — méfici pfistroje,
Zakladni laboratorni pfistroje, zatizeni a postupy, pfistroje, zafizeni a pomucky pro konani |1.1.1, 1.1.5, 1.2.2, 1.2.3, | metody méfeni,
4. pomicky konkrétnich pozorovani, méfeni a experimentii 1.2.4,1.3.1 Ch — laboratorni

technika

Pocitacové programy pro zpracovani informaci
(v€etné hlasovych a grafickych)

- zpracuje protokol o cili, prubchu a vysledcich své
experimentalni prace
- zformuluje v ném zavéry, k nimz dospél

6.6,6.7,1.3.1

IVT — programy pro
tvorbu textu, tabulek a
prezentaci

Digitalni technika — digitalni fotoaparat,
videokamera, CD a DVD piehravace

- ovlada zakladni funkce digitalni techniky

- propojuje vzajemné jednotliva digitalni zafizeni

- osetiuje digitalni techniku a chrani ji pied
poskozenim

1.1.1,1.1.5,1.2.2, 1.2.3,
1.2.4,13.1

DGT - prace s digitalni
tecnikou

Bezpecnost prace a prvni pomoc

- dodrzuje pravidla bezpecné prace a ochrany
zivotniho prostiedi pfi experimentalni praci
- poskytne prvni pomoc pfi urazu v laboratofi

F, Ch, Bi — bezpe¢nost
pfi praci a ochrana
lidského zdravi
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Metody separace latek — - vybere a zhodnoti riizné zplisoby separace 1.1.1. Ch,F,M
(krystalizace,sublimace,destilace, - sestavi aparaturu Separacni metody
extrakee) a jejich vyuziti v primyslovych - dokumentuje vysledky prace s vyuzitim PC

technologiich

Jak nejlépe precistit kys. benzoovou

Ziskéavani ethanolu z odpadnich roztokt

Separace rostlinnych barviv

Chromatografie (papirova, sloupcova) - uci se principtim prace v biochemickych 1.1.5. Ch - chromatografie

laboratotich
- vyuziva moznosti prace s riznymi pomuickami v
laboratofi

Chemické analyza
Dtikazy biogennich prvka vazanych v télech

- urc¢i hlavni biogenni prvky zivych soustav
(C, H, O, N) a prokaze jejich ptitomnost

1.1.1.,5.2,53,6.7

Ch, Bi - vyziva ¢lovéka

organismu - seznami se se zakladnimi rozbory potravinarskych

Analyza potravin (rozbor mléka, ovoce, plody) laboratofi

Biotechnologie - rozliSuje ucinku enzyma 52,53 Ch, Bi, zdravotni

Cinnost enzymii, kvaseni, fotosyntéza a dychani | - seznamuje se s jejich vyuzitim v potrav. primyslu vychova

Zaklady kvalitativni analyzy, dikaz kationtd, - zjisti sloZzeni neznamych vzorki a roztoku latek 5.4 Bi, Ch,F,M

aniontd - seznami se s principy prace v analytickych Analitika, méteni

Urcovani slozeni nerostu, plamenné zkousky laboratotich hmotnosti, jednoduché

Rozbor minerélni vody vypocty

Zaklady kvantitativni analyzy, neutraliza¢ni - rovede stanoveni latek ve zkoumanych vzorcich 54 ISES

titrace, hmotnostni a objemova analyza, - nauci se vyuzivat méfici pfistrojovou techniku Ch, F, M, IKT

kolorimetrie, elektrochemické metody ISES Kvantitativni analyza,
- zaznamenava graficky pribéh méteni a dokaze jednoduché vypocty,

vyvodit spravné zaveéry

Priklady uplatnéni chemie v rznych - seznamuje se s praktickym uplatnénim 1.1.5. Ch, F, Bi, ptirodni védy

primyslovych oblastech a v kazdodennim zivoté¢ | chemickych poznatkt v riznych odvétvich v praktickém zivoté

Vyroba NaOH elektrolyzou solanky

Rozbor mineralnich hnojiv

Princip tvrdnuti malty

Oxid sificity-jed ovzdusi

Rozbor a vlastnosti plastt

Prace s PC - zapisuje vzorce latek a chemickych rovnic 6.6 IKT-Ch, F, chemické a

Psani vzorct latek a rovnic v programu Word,
Chemskatch

- ptevadi vzorce molekul do 3D projekce
- tvori grafy, ptehledy a tabulky v programu Excel

fyzikalni grafické
programy , textové a
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3D modelovani

Meéfeni kvantitativnich charakteristik molekul
Nékres aparatur

Tvorba tabulek a grafii v programu Excel

Prace v programu ArgusLab — modelovani
Vyuziti internetu

Prezentace v PowerPointu

Chemické vyukové programy

Pocitacové testy, hry s ptirodovédnym obsahem

- zm¢éti délku vazby, vazebné uhly a dokéaze s
témito udaji dale pracovat

- pracuje s internetovymi vyhledavaci

- pracuje s vyukovymi programy s ptirodovédnym
obsahem

- vytvafi prezentace, v€etné riznych efektt

- pracuje s poc. testy, metody e-learningu

- pracuje s pocitaovymi hrami, soutézemi a kvizy

tabulkové editory

Elektromagnetické jevy
elektoromagneticka indukce

- vysvétli a predvede vznik indukovaného proudu
- popise elektromotor a piedvede jeho ¢innost

1.1.1,1.1.5,1.2.2,1.2.3,
1.24,13.1,5.3,54

F — elektromagneticka
indukce a stiidavy

elektromotor - objasni vznik stfidavého proudu proud;
vyroba sttidavého proudu - sestavi transformator a vysvétli jeho ¢innost Projekt Zemé misto
transformator - usmérnuje sttidavy proud zivoda
usmérnéni stiidavého proudu
Energie - porovna rizné zdroje energie 53,54,13.1,1.2.2, F — energie, zdkon

obnovitelné a neobnovitelné zdroje
tepelné elektrarny

jaderné elektrarny

radioaktivita a jaderné reakce
ekologické problémy

- zpasoby ziskavani energie a dopad na Zivotni
prostredi

- zméf intenzitu zafeni radioaktivnich vzorkl a
zpusob ochrany pied radioaktivnim zafenim

- vyhleda potiebné informace o dané problematice

- zpracuje je a prezentuje s komentarem

1.23,12.4,1.1.1,1.1.5

zachovani energieCh
Projekt Zemé misto
zivoda

Prace na projektech

- pouziva znalosti a dovednosti ziskané béhem
vyuky ptirodovédnych pfedmétii, matematiky a
informatiky

1.1.5,1.2.2,1.23,1.2.4
1.3.1,6.6, 6.7
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